UWB impulse radar in 90 nm CMOS

En laveffekt kortholds impulsradar med cm-opplgsning

Oversikt
Dette er en radar som sender pa veldig lav effekt (sub-mW) og
har hgy opplgsning. Den kan derfor brukes somen sensor pa ko-
Deteksjon av hand i bevegelse rte avstander (noen fa desimeter eller meter).Radaren sender ut en
radiopuls paca. 0.4 ns (Ultra-WideBand, ingen baerebglge) ogsam-
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o Medisinsk: Hjerte, lunge og hematoma
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e Politi/militeer: Se gjennom dgrer og vegger

e Redning: Se gjennom sngskred og kollapsede bygninger

e GPR (Ground Penetrating Radar): Landminer, ror, osv.

Swept threshold sampler Stochastic resonance sampler

EN Counter
A

EN Counter -
B esef
Transmitter

.
[ Sample

Vi (threshold)

Ideal Vin(7) = 0.65

Noise (on = 0.1)

Probability

1. Reset counter
PRF = 1 MHz 2. Send 1000 pulses while sweeping +
Vr from min to max . 1 Vin(7)
3. Read counter

1 ms

P(Vin(7) > 0.5) = 93%

— -
0 Sample 63 P(Vin(1) > 0.5)
Control logic 100% 4

Black: Vi, > Vo . (0.65, 93%) 1000 samples:
‘White: Vi, < Vi 50% T Counter ~ 930
0% } }

0 0.5 1 Ideal Vin (1)

Konklusjon

Desired Oy recovereq = 0-001, 0.00316, 0.01 (graphs from top to bottom)

e Swept threshold og stochastic resonance
samplerne er nesten like bra som en
ideell “analog average” sampler nar det
er mye stgy!

Disse er relativt enkle kretser, stort sett
digitale porter, sa dette resultatet er
veldig interessant. Kan implementeres
i standard CMOS.

n (Samplings required)

Malt samplingsrate: 23GHz! Merk at et
repeterende signal kreves, sa denne sam-

pleren erstatter ikke vanlige samplere
’ Stochastic resonance & | genere]t.
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